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EL PETROLEO

El petréleo es un compuesto liquido y/o sélido organico que se encuentra conformado
principalmente por dos elementos el CARBONO (C) y el HIDROGENO (H). El petrdleo
generalmente se halla acompariado de gas, por lo que se denomina HIDROCARBUROS a la
asociacion de petréleo y gas.

En la actualidad la busqueda y extraccion de hidrocarburos es necesaria, debido a que es el
principal recurso energético y del cual se fabrican innumerables productos, tales como: naftas,
diésel, pinturas, plasticos, entre otras.

Por este motivo, las personas (técnicos en petroleo) que se involucren laboralmente en la
industria de los hidrocarburos deben conocer: cdmo se forma este recurso, como se encuentra,
como se extrae y como se comercializa. Como también con que ciencias se relaciona para su
correcto estudio.

ORIGEN DE LOS HIDROCARBUROS

Los hidrocarburos se forman a partir de la acumulacién de materia vegetal y/o animal sobre
los fondos oceénicos (Cuenca). Luego estos residuos organicos son sepultados por
sedimentos modificando las condiciones de presion y temperatura, de esta manera
transformando la materia organica en hidrocarburos liquidos y/o gaseosos.
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Figura 1. Imagen ilustrativa de los procesos de formacién de hidrocarburos.
¢DONDE SE ACUMULAN LOS HIDROCARBUROS?

Los hidrocarburos se forman y acumulan en “ROCAS”, las cuales son solidos de origen
organico y/o inorganico que se han formado por procesos geologicos.

Dependiendo de las caracteristicas de las rocas, en la industria de los hidrocarburos se las
puede clasificar como:




DEPARTAMENTO ESPECIALIDAD PETROLEO
E.P.E-T.N°10

1) Roca Madre/Generadora: Son aquellas rocas donde se depositd la materia orgénica,
que luego a partir de la variacion de presion y temperatura genero petréleo y/o gas.

2) Roca Almacén/Reservorio: Son aquellas rocas que albergan a los hidrocarburos y se
realiza la extraccion de petrdleo y/o gas a partir de perforaciones (ver luego en el
apartado de “perforacion”).

3) Roca Sello: Son aquellas rocas que sirve de barrera fisica, donde los hidrocarburos no
pueden pasar a través de ella, permitiendo de esta manera que los hidrocarburos
queden solo alojados en la roca almacén.

**|MPORTANTE: ESTA CLASIFICACION DE ROCA TIENE SOLO EN CUENTA LAS
CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS ROCAS, LUEGO SE ESTUDIARA DIVERSAS
CLASIFICACIONES QUE DEPENDERAN DEL ORIGEN Y AMBIENTE DE
FORMACION.

500 m

Figura 2. En esta figura se pude observar coémo se pueden hallar los distintos tipos de roca.

GEOLOGIA

¢QUE ES LA GEOLOGIA?

La geologia es la ciencia que se encarga de estudiar el origen de La Tierra, su evolucion a
través del tiempo, coOmo se encuentra constituida y los recursos naturales que posee.

Al momento de estudiar La Tierra lo primero que nos encontramos es con las “rocas”, por lo
cual debemos conocer como se forman y distribuyen.

Una “roca” es una masa de material sélido inorganico u organico que ocurre de manera
natural y forma parte significativa de la corteza terrestre. Las rocas se encuentran ademas
conformadas por so6lidos denominados “minerales”
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MINERALES: Los minerales son sélidos inorganicos que se forman por procesos geoldgicos
naturales. Los minerales tienen estructura cristalina, composicion quimica definida y
propiedades fisicas constante. Cuando algin so6lido no cumple con alguna de estas
propiedades se lo denomina “mineraloide”

Entre los minerales mas conocidos podemos encontrar:

CUARZO YESO

850k
¥
RODOCROSITA
~ax
Rt ‘ot
- ‘Q\";‘—t ’$
-
?-

Por lo tanto una roca puede estar constituida por dos 0 mas minerales y dependiendo su
ambiente de formacion se pueden clasificar en:

1) ROCAS IGNEAS: Son aquellas que se forman cuando el magma (roca fundida) se
enfria y se solidifica. Si el enfriamiento se produce lentamente bajo la superficie, se
forman rocas con cristales grandes denominadas rocas plutonicas o intrusivas,
mientras que si el enfriamiento se produce rapidamente sobre la superficie, por
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ejemplo, tras una erupcion volcéanica, se forman rocas con cristales indistinguibles a
simple vista conocidas como rocas volcanicas, efusivas o extrusivas.

Magma: Es el nombre que reciben las masas de rocas fundidas del interior de la Tierra. Suelen
estar compuestos por una mezcla de liquidos, volatiles y solidos. Cuando el magma asciende a
la superficie se denomina “LAVA”.

ROCA PLUTONICA ROCA VOLCANICA

Granito Basalto

2) ROCAS METAMORFICAS: Son rocas formadas por la modificacion de otras
preexistentes en el interior de la Tierra mediante un proceso Ilamado metamorfismo. A
través de calor, presién y/o fluidos quimicamente activos, se produce la
transformacion de rocas que sufren ajustes estructurales y mineralégicos.

3) ROCAS SEDIMENTARIAS: Son rocas que se forman a partir de la destruccion de
rocas prexistentes, que luego son transportadas por procesos como el viento, agua,
hielo, depositdndose en depresiones y con el tiempo se consolidan los fragmentos,
formando de esta manera una roca sedimentaria.

BIBLIOGRAFIA

> GEOLOGIA IMPRESCINDIBLE — Contenido para ensefiar las Ciencias de la
Tierra en escuelas secundarias. Editor — José Pablo Lopez.
» TARBUCK & LUTGENS - Ciencias de la Tierra.
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Para poder extraer hidrocarburos es necesario realizar perforaciones y atravesar todas las
capas del subsuelo hasta llegar a la capa “roca almacén” que contiene petréleo y/o gas.

A continuacion se detallard como se encuentra constituido un equipo de perforacion.

EQUIPOS DE PERFORACION

Para poder efectuar las perforaciones con objetivo en los hidrocarburos es necesario disponer
de un complejo y pesado equipamiento que permita llevar a cabo estas tareas con eficiencia,
maxima seguridad y especial cuidado en la preservacion de las condiciones ambientales. Un
equipo de perforacion esta integrado por los siguientes sistemas que méas adelante se detallan:

SISTEMA DE ELEVACION

e TORRES

e SUBESTRUCTURA

e CUADRO DE MANIOBRAS
e APAREJOS

SISTEMAS DE ROTACION

e MESA ROTATIVA
e TOP DRIVE
e MOTORES DE FONDO

SISTEMAS DE CIRCULACION

e BOMBAS DE LODO

e CIRCUITO HIDRAULICO

e PILETAS

e SISTEMAS DE CONTROL DE SOLIDOS

SISTEMAS AUXILIARES

e SEGURIDAD
e ILUMINACION
e ABASTECIMIENTO.
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6% Componentes basicos
| de un equipo de
" 418, perforacion

. 1. CORONA
el 2. LINEAS DE LEVANTE
3. CABLE DE PERFORACION
- 4. POLEA VIAJERA
5. SISTEMA DE 1ZAJE
6. UNION HIDRAULICA GIRATORIA
7. MANGUERA
—4/ 7 -3 B 8. MALACATE
9.MESA ROTARIA
10. CONEXIONES SUPERFICIALES DE CONTROL
11. CABEZAL
| 12. TUBO CONDUCTOR
13. TUBERIA DE REVESTIMIENTO
14. TUBERIA DE PERFORACION
15. ESTABILIZADORES
16. BARRENA

17. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE FLUIDOS DE
Fluyo de lodo CONTROL

Figura 1. Muestra todos los componentes de un equipo de perforacion.

Hasta la fecha un pozo de gas o aceite no se puede perforar sin este concepto basico de fluido
circulante. Un ciclo es el tiempo que se requiere para que la bomba mueva el fluido de
perforacion hacia abajo al agujero y de regreso a la superficie. - El fluido de perforacion es
una parte clave del proceso de perforacion, y el éxito de un programa de perforacion depende
de su disefio.

FLUIDOS DE PERFORACION

El fluido de perforacion es un liquido o gas que circula a través de la sarta de perforacion
hasta a la barrena y regresa a la superficie por el espacio anular

FUNCIONES DE LOS FLUIDOS DE PERFORACION

Funciones de los fluidos de perforacion:

* Remocion de los cortes o ripios.

* Control de las presiones de formacion.

* Limpiar, enfriar y lubricar el equipo de perforacion.
* Proteger la productividad de la formacion.

* Prevenir derrumbes de formacion.
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* Suspender sélidos cuando se detiene la circulacion.
* Transmitir energia hidraulica a través de la mecha.
* Ayuda a soportar el peso de la sarta de perforacion.
* Ayuda en la evaluacion de formaciones (Registros).

* Sirve como transmisor de informacion sobre la perforacion.

Fluido de perforacion circulante

)
®

Fluido de perforacion

Sarta de revestimiento

Centralizadores

Espacio anular

Zapata

Figura 2. Esquema de circulacion de los lodos de perforacion.
PERFILES DE PERFORACION

En el afio de 1927 se realiz6 el primer registro eléctrico en el pequefio campo petrolero de
Pechelbronn, Alsacia, Provincia del noreste de Francia. Rapidamente se identific en la
industria petrolera, la utilidad de la medicion de la resistividad para propdsitos de correlacion
y para la identificacion de las capas potenciales portadoras de hidrocarburo.

El perfilaje de pozos es una actividad muy importante dentro de la exploracion y produccion
de hidrocarburos (petrdleo y gas), la cual consiste en la toma y monitoreo de los perfiles o
registros del pozo. Un registro o perfil de pozo quiere decir “una grabacion contra
profundidad de alguna de las caracteristicas de las formaciones rocosas atravesadas, hechas
por aparatos de medicion (herramientas) en el pozo”

Algunos de los objetivos de los perfiles son:

e Detectar la permeabilidad de las distintas capaz litoldgicas
e Delimitar litologicas
e Determinar la resistividad de estas capaz

10
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e Determinar volumen de arcillas
e Determinar zonas productivas de agua y de hidrocarburos
e Miden radioactividad natural de una formacion

Dentro de su clasificacion podemos encontrar entre otros:

e Perfil SP
e Perfil rayos gamma
o Perfil de densidad
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Figura 3. Esquema de la adquisicion de perfiles.
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QUIMICA

CAPITULO 3

Elaborado por: Prof. Medel Javier
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

Tabla de Mendeleiev

Existieron muchas propuestas para clasificar y ordenar a los elementos quimicos, Lavoisier,
Dobereiner y Newlands lo hicieron con aportes de importancia.

En 1869, el quimico ruso Dimitri Mendeleiev pensé que existia una relacion entre las
propiedades de los elementos y su peso atdmico (actualmente se denomina masa atomica).
Mendeleiev ordeno los elementos de manera que se formaron columnas verticales que
denomino Grupos, en las cuales los elementos tienen propiedades semejantes, y filas
horizontales a las que Ilamo periodo.

En esta tabla puede observarse que los elementos se disponen en orden creciente en sus masas
atomicas, las propiedades fisicas y quimicas se repiten periédicamente.

e Ley periodica de mendeleiev: Las propiedades de los elementos son una
funcion periddica de su masa atémica.

Uno de los mayores éxitos de Mendeleiev fue la prediccion de la existencia de tres elementos
aun no descubiertos, éstos fueron descubierto 20 afios después de dicha prediccién, recibiendo
los nombres de Galio (Ga), Escandio (Sc) y Germanio (Ge).

Moseley perfecciona la Tabla Periddica

En 1913 el fisico ingles Henry Moseley, como resultado de sus experiencias, llego a la
conclusién de que las propiedades de los elementos quimicos se repiten periddicamente en
funcion del Numero Atdémico (Z) y no en de las masa atdmicas (A), como sostenia
Mendeleiev.

Desde ese momento los elementos se han ordenado por sus nimeros atbmicos crecientes, 1o
que permitié corregir el orden invertido que tenian algunos elementos en la tabla de
Mendeleiev.

8 + Numero atémico 7
O 4——+— Simbolo quimico
,
oXx lgeno 4+—+——— Nombre del elemento
16¢——— Masaatémica A

13
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¢ COmo es la tabla Periddica en la actualidad?

La tabla periodica que se utiliza actualmente esta relacionada con la estructura atdmica de los
atomos. En ella se encuentran los 92 elementos que se hallaron en la naturaleza, y los que se
obtuvieron en el laboratorio por medio de reacciones nucleares.

A cada elemento le corresponde una casilla donde figuran todos sus datos caracteristicos.

Las filas horizontales se denominan periodos y las columnas verticales reciben el nombre de
grupo.

Los periodos en la tabla periddica

En total existen siete periodos, el nimero de orbitas o niveles de energia de un 4&tomo es igual
al numero del periodo en el que se halla en la tabla.

Periodo 1 = una 6rbita
Periodo 2 = dos 0rbitas
Periodo = tres Orbitas, ...etc.

En el séptimo periodo el numero total de elementos se incrementa a medida que se obtienen

nuevos elementos de manera artificial en laboratorios de fisica nuclear.

Los grupos de la tabla periddica.

En la érbita externa o de valencia de los &tomos de los elementos representativos, poseen
tantos electrones como el numero de grupo al que pertenecen.

Los elementos ubicados en un mismo grupo tienen propiedades quimicas similares y sus
propiedades fisicas estan relacionadas.

* Los elementos del grupo 1 (IA) también son denominados metales alcalinos, con excepcion del hidrégeno que
es un no metal.

« A los elementos del grupo 2 (11A) se los suele denominar metales alcalinos térreos.

« Los elementos del grupo 17 (VI1), menos el Astato, reciben el nombre de Haldgenos, nombre que proviene del
Griego y significa engendradores de sales.

 En el grupo 18 (VIII A) se encuentran los gases inertes, también conocidos como gases raros o nobles, que se
caracterizan por su inactividad quimica.

Clasificacion de los elementos

Metales representativos (alcalinos):

Los metales alcalinos se encuentran situados en el grupo | de la tabla periddica y no se
encuentran libres en la naturaleza debido a su gran actividad quimica. Los metales alcalinos
reaccionan violentamente con el agua, ardiendo en ella, deben ser manejados con cuidado.

14
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Metales alcalinotérreos:

Son los que se encuentran en el grupo 11 de la tabla periddica, poseen una gran reactividad, no
se encuentran libres en la naturaleza sino formando sales, muchas de ellas insolubles en agua.

Lantanidos:

Son las llamadas primeras tierras raras, estan situadas en el 6° periodo, la mayor parte de estos
elementos han sido creados artificialmente, es decir no existen en la naturaleza.

Actinidos:

Son las llamadas las segundas tierras raras, estan situadas en el 7° periodo, la mayor parte de
estos elementos han sido creados artificialmente, es decir no existen en la naturaleza.

Metales de transicion:

Situados entre los grupos 3 y 12, poseen las propiedades tipicas de los metales: buena
conduccion del calor y la electricidad, ductilidad, maleabilidad y brillo metalico.

Otros metales:

Son los elementos que se encuentran repartidos entre los grupos 13, 14 y 15, su caracter
metalico es menos acentuado que el de los elementos de transicion.

Semimetales:

Elementos que separan los metales de los no metales, conocidos como metaloides por tener
propiedades intermedias entre metales y no metales. (El Silicio y el Germanio son
semiconductores)

No metales:

Los no metales se caracterizan por ser malos conductores del calor y la electricidad, no
pueden ser estirados en hilos o laminas. Los no metales sdlidos no tienen brillo metalico.

Halégenos:

Los haldgenos se encuentran situados en el grupo 17 (VII A), son elementos bastante
reactivos, la palabra hal6geno significa: formadores de sales.

Gases nobles:

Se encuentran situados en el grupo 18 (VIII A), todos ellos tienen 8 electrones en su Gltima
orbita, con excepcidn del helio que completa su Unica capa con 2 electrones, debido a ello son
practicamente inertes a temperatura y presiones normales.

15
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La capa de Valencia.

Los gases inertes se caracterizan por su casi total inactividad quimica. Esta estabilidad se
atribuye a que tienen su Ultima orbita electronica completa con ocho electrones, a excepcion
del helio que tienen dos.

La drbita externa de cualquier &tomo se la denomina capa de valencia y a los electrones que se
encuentran en ella, electrones de valencia.

Los electrones de la oOrbita externa son los principales responsables de las caracteristicas
quimicas de los atomos.

Teoria del octeto.

Lewis, en 1916 introdujo la teoria del Octeto: “ Los dtomos al reaccionar entre si tienden a
completar la estructura del gas noble mas proximo en la tabla periodica’.

Los gases raros 0 nobles no presentan compuestos en la naturaleza y presentan poca afinidad
por lo que se consider6 que la drbita externa de un atomo con ocho electrones es la
configuracién mas estable de los atomos.

En la tabla periddica, al final de cada periodo se llega a un gas raro o noble que posee una
Orbita externa de ocho electrones a la que se denomina “orbita completa” u “octeto completo”

El Helio (He) es el Gnico gas raro que solo posee en su Orbita externa, y Unica, dos electrones.

FUNCION QUIMICA Y GRUPO FUNCIONAL

Entre las numerosas sustancias inorganicas existentes se ha encontrado que muchas tienen
propiedades semejantes, lo cual permite agruparlos en familias o funciones quimicas. Las
moléculas de los compuestos que forman una misma familia presentan ciertos atomos o
grupos de atomos que son la parte activa y determinante de sus propiedades. A dichos grupos
de 4tomos se los denomina grupos funcionales.

“Funcion quimica es un conjunto de sustancias que presentan propiedades quimicas
similares por tener un mismo grupo funcional”.

Entre las funciones quimicas inorganicas se pueden mencionar:
« Oxidos

* Hidruros

* Hidroxidos o bases

« Acidos

» Sales

16
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Los compuestos inorganicos

Los compuestos inorganicos son todos aquellos que no contienen al elemento carbono, con
excepcion de los 6xidos del carbono y los carbonatos.

Estos compuestos pueden ser binarios, ternarios, cuaternarios, etc., segin el numero de
elementos quimicos que lo componen.

Compuestos binarios:

« Oxidos
* Hidruros
» Sales de hidracidos

Compuestos ternarios:

» Hidr6xidos o bases
» Acidos Oxacidos

* Sales de oxacidos (Oxosales)

LOS OXIDOS

Los 6xidos son compuestos binarios formados por el oxigeno y otro elemento quimico. Si este
elemento es un no metal, se trata de un oxido acido; en cambio, si es un metal constituye un
oxido basico.

Como el oxigeno es un elemento muy abundante y reactivo, en la naturaleza existe un elevado
namero de 6xidos. Algunos son muy comunes, como por ejemplo el diéxido de carbono
(CO2) y el 6xido ferroso (FeO).

El nimero de oxidacion que se le asigna al oxigeno en los 6xidos es (-2).

En condiciones especiales se forman los perdxidos, como el peréxido de hidrégeno (H202)
conocido con el nombre de agua oxigenada, en los cuales el oxigeno presenta el nimero de
oxidacion (-1).

* El cemento Portland usado en la construccion de los edificios es una mezcla de oxidos

17
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LOS OXIDOS ACIDOS

Son compuestos binarios que resultan de la combinacion del oxigeno con un no metal. Entre
estos compuestos se encuentra el gas dioxido de carbono (CO2) muy conocido por liberarse
durante la respiracion de los seres vivos y por ser uno de los productos que se desprende en la
mayoria de las combustiones. Oxido &cido es el dioxido de azufre (SO2) que se forma durante
la combustion del azufre. Es un gas blanquecino, de olor sofocante y desagradable.

El dioxido de silicio es uno de los dxidos &cidos mas comunes, siendo el principal
componente de la arena. Los oxidos del nitrdgeno, que se eliminan durante la marcha de los
automotores, provocan el smog y causan afecciones respiratorias.

* Los oxidos acidos son compuestos covalentes.

* El oxido nitrico ( N2035 ) es un neurotransmisor gaseoso del cerebro.

LOS OXIDOS BASICOS
Son compuestos binarios que resultan de la combinacion del oxigeno con un metal.

Estos compuestos se encuentran en abundancia. El producto comercial denominado cal viva,
utilizado como material de construccion, es un dxido basico: el 6xido de calcio (CaO).

La herrumbre (corrosién) que se forma en el hierro y que es causa de grandes perjuicios
econdémicos, también es un dxido basico: el 6xido férrico (Fe203).

El principal ingrediente de las pinturas anticorrosivos, usadas para evitar la corrosion del
hierro, es un 6xido de plomo, conocido con el nombre de minio.

El pigmento blanco utilizado para fabricar pinturas y goma blanca es el 6xido de cinc (ZnO).

El 6xido cuproso (Cu20) llamado cuprita, es uno de los minerales empleados para obtener
cobre.

El 6xido de aluminio (AI203) con impurezas que le comunican colores caracteristicos,
constituye las piedras preciosas llamadas rubi, zafiro, esmeralda cristal y turquesa.

(Los problemas que provoca la corrosion hacen necesario el uso de pinturas anticorrosivas. )

* En las formulas moleculares debe escribirse primero el metal por ser menos
electronegativo.

\_ * Los oxidos badsicos son compuestos ionicos. )
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LOS HIDRUROS

Son compuestos binarios que resultan de la combinacion del hidrogeno con otro elemento
quimico.

El hidrogeno es el elemento quimico que presenta los atomos mas livianos y que se combina
con casi todos los elementos de la naturaleza.

Los hidruros no metalicos

Son los compuestos formados por hidrogeno y un no metal. Generalmente se encuentran en
estado gaseoso a la temperatura ambiente. Algunos manifiestan propiedades acidas como los
hidruros de:

* Fldor
* Cloro
* Bromo
* Yodo
* Azufre

Otros no son acidos, como el agua (H20) y el Amoniaco (NH3). EI no metal siempre actia
con el numero de oxidacion mas bajo y negativo, por lo cual cada uno de ellos forma un solo
hidruro no metélico.

* La mayoria de los hidruros no metélicos se comportan como acidos cuando estan disueltos
en agua. El nitruro de hidrogeno (amoniaco) es una de las excepciones.

LAS SALES DE HIDRACIDOS

Son compuestos binarios formados por un metal y un no metal (menos el oxigeno vy el
hidrogeno)

Estas sales son muy comunes y abundantes en la naturaleza, como por ejemplo: el cloruro de
sodio (NaCl) que es la sal de mesa, el fluoruro de calcio (CaF2). El bromuro de sodio (NaBr)
y el bromuro de potasio (KBr) se emplean como sedantes en medicina, el yoduro de plata
(Agl) se utiliza en fotografia, el sulfuro ferroso (FeS2) denominado pirita, es empleado para la
obtencion del hierro.
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No metal i + Oxigeno »  Oxido acido

+ Hidrégeno —  Hidruro no metilico
Compuestos
Binarios
Metal tb + Oxigeno — Oxido basico

+ Hidrogeno — Hidruro metailico

}I{:- metal + metal —  Sal de hidracido
(Acido ludracide + Hidroxado))

* En la constitucion de las sales de hidracidos no intervienen ni el oxigeno ni el hidrogeno.

LOS HIDROXIDOS O BASES

A los hidroxidos o bases, de sabor amargo, antiguamente se los denomina alcalis. Resultan de
la reaccion de un oxido basico con agua.

Oxido basico + agua — Hidréxido

Todos los hidroxidos se caracterizan por presentar el grupo o ion hidroxido (OH)-. Este grupo
estd constituido por un atomo de oxigeno y otro de hidrégeno, unidos fuertemente entre si y
actuando como si fueran un solo atomo.

Los hidréxidos estan constituidos por grupos hidroxidos (OH)- unidos a metales. Los
hidroxidos son sustancias que fundidos o disueltos en agua se disocian en iones, es decir, se
ionizan por un lado los cationes metalicos y por otro los aniones hidroxidos (OH)-

Podemos decir que un hidroxido es todo compuesto capaz de liberar aniones hidroxidos
(OH)-

Son electrolitos, es decir que conducen la corriente eléctrica descomponiendose.

El hidroxido de sodio (NaOH) es utilizado en productos de limpieza, especialmente para
eliminar las acumulaciones de grasas y de jabones, también es conocido con el nombre de
soda caustica, es también utilizado industrialmente en la fabricacion de papeles, jabones,
detergentes, colorantes, pinturas, barnices, fibras textiles, plasticos.

El hidroxido de potasio (KOH) es empleado en la sintesis de colorantes y en la industria
farmaceutica.
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Los hidréxidos de aluminio AI(OH)3 y de magnesio Mg(OH)2 se usan como antiacidos
estomacales, en el tratamiento de la gastritis y de Ulceras.

El hidroxido de calcio Ca(OH)2 denominado cal apagada, es muy empleado en la industria de
la construccion, también es utilizado como desinfectante en los establos y granjas, para
combatir parasitos de los arboles.

El hidroxido de aluminio se emplea para clarificar el agua y en la fabricacion de lacas.

* La solubilidad de los hidroxidos disminuye a medida gue aumenta el nimero del grupo de la
tabla periddica al que pertenece el cation metélico.

* Los hidroxidos fuertes, como los de sodio y potasio, se llaman cdausticos porque causan
quemaduras en los tejidos.

LOS ACIDOS

Los acidos oxacidos

Son compuestos ternarios que se forman al combinarse un 6xido acido con agua.
Oxido acido + agua — acido oxacido
“Acido es toda sustancia capaz de ceder protones o cationes hidrégeno (H+)”

Los acidos oxacidos son compuestos covalentes polares que al disolverse en agua se ionizan.
Este proceso se denomina disociacion idnica.

Al disolverse en agua, las moléculas de ésta facilitan la separacion del hidrégeno que deja su
electrén y se transforma en cation hidrogeno (H+), constituido solamente por un proton. Por
su parte el resto de la molécula del &cido retiene el electron convirtiéndose en el respectivo
Anién. Podemos decir entonces que, los oxacidos presentan propiedades acidas porque al
disolverse en agua liberan cationes hidrogeno (H+) (protones).

Todos los aniones que se forman a partir de los oxacidos contienen oxigeno, por lo cual se
denominan oxoaniones.

Los oxoaniones son iones que tienen tantas cargas negativas como hidrogenos hay en el
oxacido que los origina.

Entre las sustancias que utilizamos diariamente hay muchas que contienen acidos (del latin,
acidus = agrio). Varios de estos acidos se encuentran en alimentos, en las verduras, frutas,
leche cuajada, estos &cidos son débiles y pueden ser ingeridos sin que afecten los tejidos
humanos.
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Hay acidos que son de gran importancia en los laboratorios y en la industria, como el &cido
sulfarico (H2S04), también utilizado en las baterias o acumuladores de los automoviles.

El &cido nitrico (HNO3) es capaz de atacar a la mayoria de los metales y se usa para la
fabricacion de colorantes y explosivos.

En la corteza del sauce se encuentra el acido salicilico (acido organico) que tiene propiedades
analgésicas y es utilizado para la fabricacion de aspirinas.

Los acidos fuertes atacan a la mayoria de los metales, con excepcion del oro y del platino,
desprendiendo gas hidrogeno. La mezcla de acido nitrico (HNO3) y acido clorhidrico (HCI)
(hidrécido) se denomina agua regia, porque disuelve al oro, que es considerado el rey de los
metales.

* No debe volcarse agua sobre el acido sulfarico porque existe el riesgo de que este se
proyecte hacia el exterior del recipiente que lo contiene. Esto sucede por la gran atraccion
que el acido tiene por el agua.

*Los acidos en solucion acuosa conducen la corriente eléctrica, comportandose como
electrolitos.

* Las bebidas gaseosas son ligeramente &cidas por que el dioxido de carbono (CO2) que se
les agrega reacciona con el agua formando un acido muy débil llamado acido carbdnico
(H2CO3)

Los &cidos pueden dividirse en dos grupos:

* Los oxacidos en cuya constitucion interviene el oxigeno.
* Los hidracidos, que carecen de oxigeno
LOS HIDRACIDOS

Existen cinco hidruros no metalicos (vistos en hidruros) que al disolverse en agua adquieren
propiedades acidas. Las soluciones acuosas de estos compuestos gaseosos constituyen el
grupo de acido denominado hidracidos. Las propiedades acidas de estos compuestos se debe
al hecho de que, al disolverse en agua liberan cationes hidrégeno H+.

Oxido acido + agua — Acido oxacido
Compuestos
Ternarios {  Oxido basico + agua — Hidréxido

Acido oxacido + hidréxido — sal ( oxosal)
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ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES,
ELECTROTECNIA E INSTALACIONES
ELECTRICAS

—
—_—
-——
—_—
—_
——

CAPITULO 4

Elaborado por: Ing. Zar Dario
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MATERIAL DIDACTICO E INTRODUCTORIO BASICO, PARA LAS MATERIAS
DE: ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES, ELECTROTECNIAE
INSTALACIONES ELECTRICAS.

SUPERFICIES, SECCION O AREAS (S)

| b) M
a) /_&
>~ a
|
—
ﬁ_l
b
CUADRADA S=1x1=(L? RECTANGULAR S=b x a = (L?)
{‘ )
TRIANGULAR S= (b x 2)/2 = (L?) CIRCULAR S=mnxr?=(L?

Nomenclaturas

DONDE:

I=lado (longitud)
b=Dbase (longitud)
a=altura (longitud)
r=radio(longitud)
7 constante numérica = 3,141516..
L= longitud
S= Superficie = longitud?= (L?)
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Trigonometria

CO = CATETO OPUESTO (L)
CA = CATETO ADYACENTE (L)
H= HIPOTENUSA (L)

CO=H xsena

CA=H xcos a
Tag=CO/CA=sena/cosa
PITAGORAS H2= CA? + CO?

Angulos Suplementarios
ejemplo -cos © = cos 3 SON EJEMP

LOS COMO SE MUESTRAN EN LA FIGURA

La suma interna de los angulos de un triangulo es igual a 180°

PARA UN TRIANGULO RECTANGULO COMO EL DE LA FIGURA TENDRIAMOS | 90°+¢$+a =180°

F'y

-+

Y (ORDENADAS)

H = Hipotenusa

CO = Cateto
>_ Opuesto

-X (ABSISAS)

VAR

X (ABSISAS)

J

CA = Cateto Adyacente

-Y (ORDENADAS)
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ESTRUCTURA ATOMICA
CARGAS POSICION ESPACIAL
ELECTRON NEGATIVA (-) ORBITA
PROTON POSITIVA (+) NUCLEO
NEUTRON NEUTRA NUCLEO
(%)
o (%)
__— NUCLEO
P O
NEUTRON
o
©
’ o
ELECTRON PROTON
LEY DE OHM EN CORRIENTE CONTINUA
ECUACION U= RxI UNIDAD SIMBOLO
U = TENSION ELECTRICA VOLTIOS Vv
R = RESISTENCIA ELECTRICA OHMIOS 0
| = CORRIENTE ELECTRICA AMPERES A
LEY DE WATT EN CORRIENTE CONTINUA
P= POTENCIA ELECTRICA WATTIOS w

ECUACION P=U x |

DESPEJANDO DE LA LEY DE OHM

R=U/I

1=U/R

Siremplazo U en P entonces P=RxIx1=R x I?
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TABLA DE PREFIJOS

1000" | 10" Prefijo Simbolo Escala corta Escala larga  Equivalencia decimal en los Prefijos del Sistema Internacional | Asignacion
1000°  [10%* |yotta |Y Septillon Cuatrillén 1000 000 000 000 000 000 000 00O 1991
1000" |10%" |zetta |Z Sextillén Mil trillones 1,000 000 000 000 000 000 000 1991
1000° 10" |exa |E Quintillén Trillén 1000 000 000 000 000 000 1975
1000° 10" |peta P Cuatrillén Mil billones 1000 000 000 000 000 1975
1000* 10" tera  |T Trillgn Billdn 1000 000 000 000 1960
1000® |10° |giga |G Billon  |Mil millones / Millardo |1 000 000 000 1960
1000 |10° |mega M Millan 1000 000 1960
1000" 10° |kilo |k Mil / Millar 1000 1795
1000%* |10 |hecto 'h Cien / Centena 100 1795
1000" 10" |deca |da Diez / Decena 10 1795
1000° | 10° ninguno Uno / Unidad 1

100072107 |deci |d Décimo 0.1 1795
1000721072 |centi |c Centésimo 0,01 1795
10007 107 |mili  |m Milésima 0,001 1795
100072 {107 |micro |p Millonésima 0,000 0071 1960
10007 |107° nano |n Billonésimo Milmillanésime 0,000 000 001 1960
10007 107" |pico  |p Trillonésimo Billonésimo 0,000 000 000 001 1960
10007% 107" femto |f Cuatrillonésima|  Milbillonésimo 0,000 000 000 000 001 1964
1000® 107" |atto  |a Quintilonésima|  Trillonésime 0,000 000 000 000 000 001 1964
10007 |10 | zepto |z Sextillonésimo | Miltrillonésima 0,000 000 000 000 000 000 001 1991
10007 107 |yocto |y Septillonésima | Cuatrillonésimo 0,000 000 000 000 000 000 000 001 1991
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SISTEMAS INTERNACIONALES DE MEDICION

LMT LMT LMT
CGS MKS TECNICO
L=LONGITUD cm=centimetro m=metro m=metro

UTM= UNIDAD TECNICA DE MASA
M=MASA gr=gramo kg=kilogramo

=1 Kgf x seg?/m
T=TIEMPO seg = segundo seg = segundo seg = segundo
F=FUERZA dyn = DINA N= Newton kgf = KILOGRAMO FUERZA
= 5 — 5
pasajes de un PARA 1 dyn =1/10°N 1/( 10°x9.8) Kgf
sistema a otro —
teniendo en = 9,8 x 10° dyn =1x9,8N Para 1Kgf
cuente iU | S
1kgf=9.8N
IN=10°dyn | = (4 x 10°) dyn 4N = (4N/9,8N) Kgf
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LABORATORIO "INSTRUMENTAL Y
ELEMENTOS DE SEGURIDAD"

CAPITULO5

Elaborado por: Tec. Troncoso Roxana
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LA SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

La manipulacion de productos quimicos encierra algunos riesgos si no se realiza
adecuadamente. Por esta razén, cuando se trabaja en el laboratorio, es preciso respetar todas
las normas elementales de seguridad.

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

Realizar uUnicamente los experimentos asignados por el profesor. Seguir todas las
instrucciones exactamente como se han dado.

No utilizar ningan producto quimico hasta que el profesor explique la manera de
hacerlo y las precauciones que deben tomarse.

Manejar sustancias corrosivas con el maximo cuidado. Deben tomarse precauciones
especiales con los acidos concentrados, asi como las soluciones concentradas de
alcalis causticos y otros productos quimicos corrosivos.

Tener siempre cuidado al transferir o verter reactivos en los recipientes. En caso de
ocurrir salpicaduras, hay que avisar al profesor a fin de aplicar procedimientos
adecuados de limpieza.

No afiadir nunca agua sobre un acido concentrado. Si es necesario preparar un acido
diluido, el &cido concentrado debe afiadirse en pequefias cantidades sobre el agua,
agitando constantemente.

Al utilizar un liquido inflamable, como el alcohol, hay que tener cuidado de que no
haya cerca ninguna llama.

Al calentar tubos de ensayos, no mirar nunca hacia el interior del tubo ni dirigir la
boca del tubo hacia otro estudiante durante la operacion. Los liquidos deben calentarse
dese la parte superior del tubo hacia la interior. En caso contrario, el vapor puede
proyectar el liquido hacia el exterior.

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

“ESTOS ELEMENTOS DEBERAN UTILIZARSE OBLIGATORIAMENTE Y DE
MANERA PERMATENTE DURANTE LA ESTADIA EN EL LABORATORIO. EN CASO
CONTRARIO EL ALUMNO NO PODRA REALIZAR NIGUNA EXPERIENCIA EN EL

LABORATORIO”

ANTIPARRAS
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GUARDAPOLVO/CHAQUETILLA

GUANTES DE LATEX

INSTRUMENTO DE LABORATORIO
En este apartado se describirdn algunos de los insumos utilizados durante practicas de
laboratorio.
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Pipeta: La pipeta se utiliza para extraer una cantidad medida de liquido de un recipiente y
volcarlo en otro lenta o rapidamente. La velocidad se regula con la presion ejercida por el
dedo indice.

Embudo: El embudo sirve para volcar liquido de un recipiente a otro sin que se derrame.
También se lo utiliza con un papel de filtro, o un trozo de algoddn, para filtrar.

Probeta: La probeta sirve para medir volumenes de liquidos y traspasarlos a otro recipiente.
Se utiliza para volumenes més grandes que los que se toman con la pipeta.

La probeta puede ser reemplazada por una botella de vidrio a la que le van colando voliumenes
de 10 ml de liquido, medidos con la pipeta. Cada vez que se agregan 10 ml, se marca en la
botella el nuevo nivel alcanzado.

Vaso de precipitados: El vaso de precipitados se utiliza para mezclar sustancias o para
disolver un solido con el agregado de un liquido. También se lo usa para calentar liquidos,
como el agua, cuyos vapores no son téxicos ni inflamables. Puede ser reemplazado por un
vaso de la cocina resistente al calor.

Balon y Erlenmeyer: Ambos recipientes se utilizan en el armado de aparatos de destilacion o
para hacer reaccionar sustancias que necesitan un largo calentamiento.

El Erlenmeyer, por tener base plana, sirve para contener liquidos que deben ser conservados
durante un tiempo. Pueden ser reemplazados por frascos o jarras de vidrio resistentes al calor.

Bureta: Sirve para medir el volumen de una solucion que reacciona con un volumen
conocido de otra solucion.

Soporte Universal: Se utiliza en el armado de muchos equipos de laboratorio.

Tubos de ensayo: Se usan para disolver, calentar o hacer reaccionar pequefias cantidades de
sustancias.

Crisol: Es un recipiente que permite calentar o fundir sustancias solidas o evaporar liquidos.

il

BALON EMBUDO
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PIPETAS PROBETA

250m! 100

TUBOS DE ENSAYO VASO DE PRECIPITADOS
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SOPORTE UNIVERSAL PINZAS

MECHERO MORTERO

TRIPODE BURETA
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MATRAZ CRISOL
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PERIODO
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ANEXOS
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TABLA PERIODICA

*: TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS ...

{ DAt |
1 1.0079 2 40026
: UMERO DE GRUPO NUMERO DE GRUPO :0
g RECOMENDACAO DA IUPAC MICAL ABSTRA £
HDROGENO) 2 |1, S e 13 DA 14 WA IS VA 16 VA 17 vila ] wewo
N N\ o " Y Y
3 6941|4 90122 13 0 5 108116 120117 14007|8 159999 18.998 j10 20.180
NUMERO ATOMICO — § 10,811 |- MASA ATOMICA RELATIVA (1)

Li | Be T B C N (0 F | Ne
LTI BERILIO sivsoo — B BORO | CARBONO |NITROGENG| OXIGENO | FLUOR NEON
T —————— (" e 3
11 22.990 [ 12 24.305 BORO —— NOMBRE DEL ELEMENTO 13 26.982] 14 28.086 |15 30.974 |16 32.085|17 35453 I8 39.948
Na | Mg Al | Si P S Cl | Ar

) - — VllIE ——
SODI0 | MAGNESIO |3 [IIBE 4 VB 5 VE 6 VIBT VIB 8 9 10 11 |8 12 ||8{ Awmnio | Sicio | FOSFORO | AZUFRE CLORO ARGON
e —— e ~y ™ " Y g ' N (" ="
19 39.098 | 20 40.078 | 21 44.956 | 22 47.867 | 23 50.942 | 24 51.99 | 25 54.938 | 26 55.845|27 56.933 | 28 58.693 |29 63.546 |30 6538 |31 69.723[32 7264] 33 7492234 78.96|35 79.904 |36 83798
K |[Ca| S¢c |Ti |V |Cr | Mn| Fe | Co|Ni |Cu|Zn|Ga|Ge] As | Se | Br | Kr

POTASIO CALCIO ESCANDIO TITANIO VANADIO CROMO |MANGANESO| HIERRO COBALTO NIQUEL COBRE CINC GALIO GERMANIO | ARSENICO | SELENIO BROMO KRIPTON
s ~ s 'S n' a's ~ a's s ~ Y ‘G "'
37 85468 |38 87.62| 39 88.906 |40 91.224 (41 92906 |42 9596|43  (98) (44 101.07 |45 102.91|46 106.42 |47 107.87 (48 112.41(49 114.82(50 118.71[51 121.76 |52 127.60 (53 126.90 54 131.29

Rb | Sr | Y | Zr | Nb | Mo Ru | Rh | Pd|Ag |[Cd | In | Sn | Sb | Te | I | Xe

( RUBIDIO )ESTRONCIO| YTRIO | CIRCONIO | NIOBIO | MOLIBDENO | TECNECIO | RUTENIO | RODIO PALADIO PLATA | CADMIC | INDIO ESTANO | ANTIMONIO | TELURO YODO XENON

A A 2 A

55 13291(56 137.33( 57.7) [72 178.49 | 73 18095 | 74 183.84[ 75 186:21]76 19023]77 19222[78 195,08 [79 196.97 |80 20059 [81 20438[82 207283 208.98[84 (20985 (21086 222)

Cs | Ba |[La-luf Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt [ Au | Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn

CESIO BARIO Lantinidoy HAFNIO TANTALO |WOLFRAMIO[ RENIO OSMIO IRIDIO PLATINO ORO MERCURIO TALIO PLOMO BISMUTO )| POLONIO ASTATO RADON

(87 (223)[88 (226)[ go.103 [104 (267)[105 268)(106 (271)[107 (272)[108 (277)[ 109 27)[ 110 280)[ 111 (280)[ 112 (om)[ 113 () [ 114 esmy| 115 (.| 116 2onun7 (. 118 (.

Fr | Ra |AcLr D IHs Unt Uup | Ly | Uus | U
L FRANCIO ) RADIO r.,»n:———namkrxcaxmﬁazcvu\ DUBNIO ermmomo_o L BOHRIO e HASSIO r_sm:zmn_o rDPx:m;cdo »omzamz_o\rnOvmmz_n_OL UNUNTRIO FLERQVIO UNUNPENTIO | LIVERMORIO [ UNUNSEPTIO [ UNUNOCTIO

LANTANIDOS
57 138.91|58 1401259 140.91( 60 14424 |61 (145)| 62 150.36 | 63 151.96 | 64 157.25| 65 158.93| 66 162.50 | 67 164.93| 68 167.26 | 69 168.93]70 173.05] 71 17497

La | Ce | Pr [ Nd | Pm | Sm | Eu [ Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
\_LANTANO | CERIO ) PRASEODIMIO | NEODIMIO | PROMETIO | SAMARIO | EUROPIO | GADOLINIO | TERBIO | DISPROSIO | HOLMIO | ERBIO | TULIO | YTERBIO | LUTECIO |
ACTINIDOS

89 E:J 90 8~.2<£ 231.04 \S N&.o%‘& E:ﬁz (244)[ 95 (243)| 96 E:; 97 (247) \.; mu:,ﬁeo mue, 100 (257) \_S sue,\_s sgm 103 (262)

Ac ([ Th | Pa | U | Np | Pu | Am No

ACTINIO TORIO | PROTACTINIO |  URANIO | NEPTUNIO | PLUTONIO | AMERICIO CURIO ) BERKELIO | CALIFORNIO | EINSTEINIO | FERMIO | MENDELEVIO | NOBELIO ) LAWRENCIO |

u . y A A

ﬁ; hin 1
M I Rtaal

Bl

ool

A
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TABLA DE CLASIFICACION DE MINERALES
(Gentiliza de guia préactica de Céatedra Introduccion a la Geologia — UNCo)

GRUPO 1: NO METALICOS

DUROS

COMN CLIVAJE
Ciureza: §
Raya: Incolora Feldespato
Brillo: Vitreo. Ortoclasa
Pe: 2.54 — 2,56 gfom” KAISizOg

Clivaje: perfecto 001}

Color: Rosado, pusde vanar de incoloro, blanco, gris.

Habito: prismas cortos, algo alargados. Como parte de las rocas en masas exfoliables.
Sistema cristalografico: Monoclinico

Aplicaciones: En la fabricacion de porcelanas, esmalte y en la fabricacion de vidrios.

Loz miembros de [3 sene enfre HKAISERD: y NaAlSE0s g2 laman Feldespatos Alcalinos; son
constituyentes principales de rocas igneas tales como: granito, sienitas, granodiortas. Tbn
forman parte de rocas metamarficas y sedimentarias.

Dwreza: 7

Raya: Incolora. Feldespato

Erillo: Vitreo- perlado. Plagioclaza

Pe: 2,6 - 2,7 glcm® NaAlSi,0,-Ca Al,Si.0,
Clivaje: perfecto {001} :

Sistema cristalografico: Triclinico

Color: blamnco en general, excepcional gris

Habito: masas granulares, en granos redondeados, tabular.

Aplicaciones: Se utiliza para la fabricacion de ceramica

Loz miembroz de la sene enfre NadlSE0s y Ca ALSED: e Haman Feldespalos
Plagioclasas; son constituyentes principales de rocas igneas tales como: gabros, andesitas,
basaltos. Thn farman parte de rocas metamorficas y sedimentarias.

Dureza: T.5-8

Raya: incolora. Berilo

Brillo: Witreo- |:|E-r|.:!|:h:u. BesAl (Sig01s)
Fe: 26 - 2,8 glom”

Clivaje: basal, imperfecta. Particion.

Sistema cristalografico: Hexagonal

Color: verde, azuladeo, amarilla, rosado, incoloro.

Habito: cristales hexagonales prismaticos aislados de tamafio considerable, a menudo
con las caras estriadas.

Variedades: azulverdosa (aguamarina), wverde oscuro (esmeraldal,

Comunmente en prismas hexagonales terminados por la base.
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Generalidades para el Grupo de Anfiboles
Creza: =3 y <5

Raya: incolora Anfiboles (Formula gral)
Brillo: Vitreo. , Ca,Mg Fe (Sig0:2) nH:O
Pe: 2,8- 3.3 glcm

Clivaje: muy bueno en dos direcciones, prismatica

Color: Blamco, gris,verde, negro

Habito: cristales delgados, fibrosos, agregados fibroscs.

Sisterna cristalografico: monoclinico/ortomombico
Generalidades para el Grupo de Pinoxenos

Dureza: 5-6 Piroxenos l_{F:_‘rrmuIﬂ gral)
Raya: incolora Ca Mg, Fe (Siz04s)
Erillz: VWitreo

Pe: 3— 3.5 glom®

Clivaje: muy bueno en dos direcciones, prismatica

Sistemna: monoclinico/ortomambico

Color: Blanco, verde, negro.

Habito: prismas,

Sistema cristalografico: hexagonal

Comunmente en prismas hexagonales terminados por la base.

DUROS

SIN CLIVAJE

Duwreza:T
Raya: blanca . Incolora en nitra practica Cuarzo
Brillo: Vitreo Si0s
Pea.: 285 |;|..'-::an

Fractura: imegular

Habito: Los cristales son comunmente prismaticos, alargados.
Color generalments incoloro-blanco (impurezas alteran el color)

Sisterna cristalografico: trigonal

‘Variedad por impurezas: Amatista (violeta), Rosa: cuarzo rosado. Otras varnedades: amarillo,
nego.

El Cz es un mineral muy abundante que s2 emcuentra en una gran vanedad de condiciones
geologicas.

Aplicaciones: se emplea en optica, por sus propiedades piro y piezoelectricas

se usa en la industria electronica y tambien en joyeria.

‘Variedad criptocristalina fibrosa del cuarzo -
Dureza: 7 Calcedonia
Brillo: ceroso a mate, translbcido. SiC:
Pe.: 265 glcm®

Fractura: comcoide, irregular.

Raya: incolora

Habito botricidal, arracimada, bandeado, macizo.

Color: pardo a gris. El color y la formacion de bandas da lugar a variedades como

la comalina (roja), sardo (pardo), crisoprasa (verde), Agata (caloedonia y dpaks).

La caloedonia ha sido depositada por las soluciones acwosas y frecuentementes se halla
rellenando las cavidades en las rocas.

38




DEPARTAMENTO ESPECIALIDAD PETROLEO

E.P.ET.N°10
Dureza: 6,5- 7.5
Brilla: witreo, resinoso
Raya: Blanca. Incolora en nira practica Granate
Pe.: 3.5 glem® (SH04); AsB;

Fractura: immegular

Color: Varados sicomp., mamon-rojizo, rojo-verde.
Habito: cristales equidimensionales o redondeados, frecuentes rombododecasdros,
frapezoedros o combinacion de ambos. Componente frecuente en las rocas
metamarficas y como accesonio en algunas r. igneas.

Sistemna cristalografico: Clbico. El grupo del granate comprende una serie de subespecies
donde A, (Mg. Ca, Fe, Mn) y B, (Al, Cr, Fel.B: piropo, almanding, andradita, ete.

E QI[E?"EET . A simole vista Turmalina

rillo: vitreo a resinoso. A simple vis (Na,Ca)(AlFe,LiNAlL Mg Mn)&(BO-)
color negro brillante. .
Raya: Incolora 3(5is01s).(OH,F)s).

Fractura: concoidal.
P.e: 3 - 3.25 glem®
Habito: Prismas hexagonales o tigonales estriados longitudinalmente

La seccion menor del cristal tiene forma triangular.

Como accesono en rocas gneas y metamorficas.

Caolor: WVariable segln su composicion, negro, azuladas, pardas, rosas, rojas.
Sistema cristalografico: hexagonal.
Aplicaciones: Piro y piezoeléctrica.

Dwuraza: & (variable pues se desmenuza cfacilidad) Feé}ga;‘:; o
2

Brillo: fermoso o nacarado.

Raya: Parda amarillento.

Fractura: concoidal o termosa.

Caolor: Amarillo, mamon amarillents, negruzeos
Sistemna cristalografico: variable,

Habito: se presenta en masas mamilares o estalactiticas, concrecicnes, nodular o terrosa.

Es una mezcla de dxidos de hierro cristalinos y amorfos, su componente principal s |la goethita
Aplicaciones: poco Otil en la siderurgia pues generalments se halla contaminade con fasforo,
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BLANDIOS
CON CLIVAJE
Talco
Cureza: 1 S0 Mas(OH
Brillo: Perlado, graso. LOMgz(OH):

Raya: blanca

Clivaje: perfecto

Pe:27-258 5|.'n:mfI

Urntuosoe al tacio.

Color: wverde, blanco, gris.

Habito: Generalmente agregados escamosos ¥ Masas compactas

Sistemna cristalografico: monodinics.

Es un mineral de origen secundaric formado por la alteracion de silicatos de magnesio.
Es comun en rocas metamorficas de bajo grado.

Aplicaciones: pulverizado se usa en cosmatica

Cureza: 2

Brillz: Vitreo, sedoso, peradao.

Raya: Blanca

Clivaje: perfecto en una direccion (en algunos casos)
Color: Incoloro, blaneco, gris, rosado

Habita: Cristales fibrosos, masivo.

Sistema cristalografico: monoclinico.

Aplicaciones: En la construccion.

Alabasfro: Vanedad masiva del yeso formada por cristales de grano fino, generalmente
blanca y transhicida, que se emplea en escultura y como piedra crmamental.

Es un mineral frecuente en r.sedimentarias. Thn s comln en gangas de

filones metalicos.

Yeso
Ca 50, 2H0

Dureza: 2.5 .
Brilla: witreo, fransparenie a transhicido. Halita
Raya: blanca MaCl
Clivaje: perfecta (001}

Pe: 2,2 glem®

Sistema cristalografico: Clbico

Sabor: Salado

Color: Incolora, blanco o con varaciones por impurezas

Habito:Cristales en forma de tolva, masas cristalinas granulares.
Aplicaciones: como sal para la alimentacion humana.

Es un mineral precipitado por evaporacion en ambientes sedimentarios.

Dureza: 2,5 " -
Brillo: Vitreo, sedoso, perlado. Mica: m_mcm'rrm
Raya: blanca KALSi:040 (OH)z
Clivaje: perfecio

Pe 27T g.'-:m!

Habito: Usualmente en paquetes de laminas apiladas. Las hojas son flexibles.

Sistemna cristalografico: monodinico.

Caolor: Incoloro.

Es un mineral caracteristico en granitos y pegmafitas, tbn muy comdan en r. metamarficas.
Aplicaciones: se emplea como aislants térmico y eléctrico
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Dureza: 2,1 -2.3
Brillo: vitreo Mica: biotita
Pe.2.8-3.2 glom’ (AISi,0,K(MgFe)3(OH),
Habito: Usualmente en pagquetes de laminas apiladas.

Clivaje: Perfecto en una direccion.
Sisterna cristalografico: Monoclinico.
Color: marman oscuno a negro.
Aplicaciones: idem muscovita

Se forma en una gran variedad de condiciones geologicas, como constituyenis
de r.igreas, metamaorficas vy tbn sedimentarias.

Dureza: 3

Brillo: Vitreo a temoso. Calcita
Raya: blanca

Pe:27 glem” Caco:

Clvaje: Perfecto.

Efervescente en ClH.

Color: Incoloro, blanca.

Habito: prismatico, romboédrico y escalenoadrico
Sisterna cristalografico: hexagonal.

Es um mineral formador principalmente de rocas sedimentarias y thn de
la roca metamorfica denominada marmiol.

Aplicaciones: Fabricacion de cemento.

Dwureza: 3-3.5

Raya: Blanca. e
Brilla: Vitreo. Eé?argga
Clivaje: Perfecto *
Pe: 4 -4,8 glom” (diagnostion)
Sisterna cristalografico: Rombico.
Color: Blanco, celaste.

Habito: Cristales tabulares, prismaticos, masas granulares. Frecuenie asociada a celestina
o celestita (50.5r), mineral de color celeste.

La baritina 5 un mineral comun generalmente como ganga asociado con menas de plata,
plomo, cobre. Thn asociado a calcita.

Aplicaciones: forma de pobvo aumenta la densidad a los ledes de inyeccion.

Dureza: 4 -
Brillo - Vitreo Fluorita
Pe:27-2.8g/km’ CaF:
Raya: blanca

Clivaje: bueno, dificil de cbservar.

Sisterna cristalografico: clbico

Color : Verde , amarille, purpura , blanco, violaceo.
Habito: cristales de habito clbico, tambien granular, compacto.

Aplicaciones: comao fundente en metalurgia, extraccion del fidor.

Es un mineral frecuente asociado a menas metalicas, thn como acceorio de rigneas
¥ pegmatitas. Es coman en calizas.
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GRUPO 2: METALICOS

DUREZA ENTRE 1 y 4

Durezs: 1-2 Grafito
Raya: Megra. C
Brillo: submetalico.

Pe:22 5|.'-:mE

Untwoso al tacto.

Clivaje: perfecta.

Caolor: Negro.

Habito:

Sistema cristalografico: Hexagonal.
Aplicaciones: fabricacion de |apices y colorantes

Dureza: 2.5

Color: Gris plomo. Galena
Raya: Gris plomao. PbS
Clivaje; Perfecio.

Brillo: Metalico.

Pe:7.4-7.8glem’ es diagndstico.
Habito: la forma mas frecuente es el cubo
Sistema cristalografics: Clbico
Aplicaciones: Para la fabricacion de pinturas blancas, fwberas, ingredientes de

saldaduras entre ofros.
Es un sulfurc muy frecuente gue se encuenira &asociado a blenda, pinta, calcopirita,

CUSMZD.
Dureza: 3,5 a 4.

Faya: marmon, rojiza. (pura: raya blanca ), Diagnostico Blenda/Esfalerita
Clivaje; Perfecio 7ns

Brillo: Resinoso, azul metalico.

Pe:3,8-4,1glem"

Habito: masas exfoliables o granudas.

Sistema cristalografico: Clbico.

Caolor: Megro, castano.

Aplicaciones: Es la principal mena de cine, asociado a galena, calcopinta, pinta

Es un mineral cominmenie asociado a galena. Se encuenfira en filones en r. igneas.

Dureza 3.5 - 4

Raya: negro verdosa Calcopirita
Brilla: meetalico Cuy Fe 55
P.e-4,19 glem”

Sisterna cristalografico: Tefragonal

Fractura: imegular o concoidal.

Habito: en masas, asociado & pinta, blenda, galena, cuarzo, calcita
Color: Amarillo, bronce. (mas oscure gue la pirita).

Es &l mineral de cobre mas frecusnie. Pusde aparecer en pegmatitas.
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DUREZA = 4
Magnetita
Dureza: § Fe 0. Fe, O,
Raya: Megra.
Brillo: Metalico.
Fe .52 g.'n:ma

Sistemna cristalografico: Cubico.

Fractura: imegular. Dificulicso de cbservar por el pequefio tamano de grano.
Fueriemente magnético (diagnostice).

Habito: granular. (Cuando se pusden observar cristales tienen forma de octaedros)
Calor: negro

Aplicacicnes: se emplea en la industria siderurgica p/preparacion de aceros.

Se halla como mineral accesorio en rocas igneas y sedimetnarias.

Dureza: § Hematita/Oligisto
Raya: Roja idiagndstico para ambas). Fe: O3

Brillo: metalico gris o térred en los ocres
Habito: oligisio habito micaceo u hojoso y brille metalico a submetalico. Hematita habito
miasas botroidales de brillo mate.

Fractura: concoidal. Dificufioso de observar por el pequefic tamafc de grano vy
frecuentemente asociado a otros minerales,

Pe.: 5,26 g.'-:mﬁ

Sistemna cristalografico: Hexagonal

Caolor: Gris, acerado, (oligiste o especularita) negro,rojo

Aplicacicnes: Extraccion del hiema.

Es un mineral que s encusntra en rocas de todas las edades y formas.

Dureza: § - 8,5

Raya: Verdosa. Pirita
Brillo: Metalico. Fe 5,
Fractura: iregular, concoide.

Pe: 5 g.'n:mf'

Habito: cristales cubicos c/caras estriadas

Sistemna cristalografico: Cubico.

Caolor: Amarillo, palido

Aplicacicnes: se uliliza p/suministrar azufre pffabricacion de acido sulflrico.

Es un sulfurc frecuente forma parte de yacimienios; tbn como accesorio en r. igneas y
sadimentanas.
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1. 13 .MINERALDIDES

Dure;.:f: 5-8 lf!palu
Raya: incolora . Si0w 1 HzO
Pe:189—22glem’ : 2

Habito: macizo, botricidal. Frecuente en ambientes sedimentarios.

Brillo: vitreo a resinoso.

Fractura: concoidea

Caolor: incoloro, blanco, amarillo, parda, wverde, gris.

Siempre tiene aspecto lechoso v opalescente. Transparente a transiGcido.

Sistema cristalografico: amorfo. Es esencialmente amorfo, aungue confiene esferas de
silice {1000-1500 A) con empaguetamiento ordenado.

Dureza: 5 - 6 Vidrio Volcanico

Raya: incolora, blanco. Si0: m H:O
e

F'-F-- 2,6 glem Cal Na.O ALO,

Habito: macizo, a veces vesicular.

Brilla: witreo. Ohbsidiana o Vidrio voleanico

Fractura: concoidea

Sistema cristalografico: amorfo

Color: megro, pardo. Puede ser fransparente a translucido.

Suele presentar estrias, burbujas, veteado. Forma parte de la composicion de R
volcanicas.
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